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1 PREMESSA 

La presente relazione contiene una versione preliminare, ai fini dellôespletamento della 
procedura di VAS, della valutazione previsionale di clima e impatto acustico inerente la variante 
del Programma Integrato di Intervento denominato "Montecity - Rogoredo" in Comune di 
Milano. 

La presente versione preliminare è propedeutica a quanto sarà successivamente predisposto in 
fase di VIA, in quanto, vista la fase di pianificazione urbanistica cui essa fa riferimento, la 
valutazione è stata limitata alla rumorosità proveniente dalle infrastrutture stradali sulla base 
delle macro-simulazioni trasportistiche effettuate, non essendo al momento note le esatte 
caratteristiche e la esatta posizione dei sistemi impiantistici. La presente valutazione, essendo 
basata su simulazioni dei flussi di traffico di area vasta, è da considerarsi nellôottica del puro 
confronto tra scenari. 

 

La presente relazione ha pertanto lo scopo di: 

- valutare, a livello preliminare, le modifiche indotte al clima acustico, in corrispondenza dei 
ricettori già presenti sul territorio; 

- verificare, a livello preliminare, la compatibilità acustica della trasformazione, con 
particolare riferimento alle nuove funzioni residenziali e/o sensibili. 

 

La presente documentazione è stata redatta dallôIng. Luca Del Furia, riconosciuto ñtecnico 
competente in acustica ambientaleò, ai sensi della legge quadro n. 447/1995, art. 2, commi 6 e 
7, con Decreto della Regione Lombardia 3824 del 21 Aprile 2009, con la collaborazione della 
Dott.ssa Marika Viviana Squeri. 
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI 

La presente relazione è stata redatta avendo come riferimento la seguente normativa. 

 

Normativa nazionale 

- d.P.C.M. 01/03/1991 (G.U. 08/03/1991): ñLimiti massimi di esposizione al rumore negli 
ambienti abitativi e nellôambiente esternoò; 

- Legge Quadro nÁ 447 26/10/1995 (G.U. 30/10/1995): ñLegge quadro sullôinquinamento 
acusticoò; 

- d.P.C.M. 14/11/1997 (G.U. 01/12/1997): ñDeterminazione dei valori limite delle sorgenti 
sonoreò cfr. art. 3 comma 1 lettera a, Legge 447/95; 

- d.M. Ambiente 16/03/1998 (G.U. 01/04/1998): ñTecniche di rilevamento e di misurazione 
dellôinquinamento acusticoò cfr. art. 3 comma 1 lettera c, Legge 447/95; 

- d.P.R. nÁ 142 30/03/2004 (G.U. 01/06/2004): ñDisposizioni per il contenimento e la 
prevenzione dellôinquinamento acustico derivante dal traffico veicolareò, a norma 
dellôarticolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447; 

- Circolare Ministeriale del 06/09/2004 (G.U. 15/09/2004): ñInterpretazione in materia di 
inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilit¨ dei valori limite differenzialiò; 

- D.P.R. nÁ 459 del 18/11/1998: Regolamento recante norme di esecuzione dellôarticolo 11 
della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante da 
traffico ferroviario. 

 

Normativa della Regione Lombardia 

- Legge Regionale nÁ 13 10/08/2001: ñNorme in materia di inquinamento acusticoò; 

- Deliberazione della Giunta Regionale 12 luglio 2002 nÁ 7/9776: Legge n.447/1995 ñLegge 
quadro sullôinquinamento acusticoò e L.R. 10 agosto 2001, n.13 ñNorme in materia di 
inquinamento acusticoò. Approvazione del documento ñCriteri tecnici di dettaglio per la 
redazione della classificazione acustica del territorio comunaleò; 

- Deliberazione della Giunta Regionale 8 marzo 2002, nÁ 7/8313: Legge n.447/1995 ñLegge 
quadro sullôinquinamento acusticoò e l.r. 10 agosto 2001, n.13 ñNorme in materia di 
inquinamento acusticoò. Approvazione del documento ñModalit¨ e criteri di redazione della 
documentazione di previsione di impatto acustico e di valutazione previsionale del clima 
acusticoò. 
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3 RIFERIMENTI DOCUMENTALI 

Ai fini della stesura della presente valutazione preliminare di clima e impatto acustico sono stati 
considerati i seguenti documenti: 

a. Dati e simulazioni dei flussi di traffico riferiti agli scenari analizzati elaborati nello studio del 
traffico effettuato da Systematica S.r.l. per conto del proponente; 

b. Dati progettuali relativi alla disposizione e alla geometria degli edifici e delle strade; 

c. Piano di Classificazione Acustica del Comune di Milano; 

d. Rilievi acustici effettuati dalla scrivente presso ricettori rappresentativi, le cui schede di 
dettaglio sono riportate nellôAllegato 1 alla presente relazione. 
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4 INDIVIDUAZIONE DEI RECETTORI E LIMITI NORMATIVI 
APPLICABILI ALLA ZONA DI STUDIO 

4.1 LA CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DEL COMUNE DI MILANO 
La Classificazione Acustica del territorio del Comune di Milano è stata approvata con 
Deliberazione di Consiglio Comunale n° 32 del 9 Settembre 2013. In Figura 4-1 si riporta lo 
stralcio della Zonizzazione acustica per lôarea di intervento. Le aree oggetto di trasformazione 
ricadono in parte in Classe IV ï Aree di intensa attività umana e in parte in Classe III ï Aree di 
tipo misto (porzione a sud dellôambito). Una piccola porzione ¯ classificata come Area 
prevalentemente industriale (Classe V). Valgono pertanto i seguenti limiti di emissione e 
immissione (D.P.C.M. 05.12.1997). 

Tabella 4-1  - Valori limite di emissione per le aree oggetto di intervento (DPCM 14 novembre 1997, 
Tabella B). 

LIMITI DI EMISSIONE LAeq [dB(A)] 

Classi 
Periodo diurno 

(06-22) 

Periodo notturno 

(22-06) 

Classe III Aree di tipo misto 55 45 

Classe IV Aree di intensa attività umana 60 50 

Classe V Aree prevalentemente 
industriali 

65 55 

Tabella 4-2 -  Valori limite assoluti di immissione per le aree oggetto di intervento (DPCM 14 novembre 
1997, Tabella C). 

LIMITI ASSOLUTI DI IMMISSIONE LAeq  [dB(A)] 

Classi 
Periodo diurno 

(06-22) 

Periodo notturno 

(22-06) 

Classe III Aree di tipo misto 60 50 

Classe IV Aree di intensa attività umana 65 55 

Classe V Aree prevalentemente 
industriali 

70 60 

 

Parte dellôambito ¯ inoltre interessato dalle fasce di pertinenza acustica delle infrastrutture 
stradali e ferroviarie (D.P.R. 142/04). Lôambito sud, gi¨ edificato ¯ interessato dalla fascia 
dellôinfrastruttura ferroviaria, mentre lôambito nord ¯ interessato verso sud dalla fascia della 
Paullese (100 m per lato), a est dalla fascia di pertinenza della tangenziale est (Fascia A 0-100 
m, fascia B 100-250 m). 
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Figura 4-1 ï Classificazione acustica del Comune di Milano.  
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4.2 Individuazione dei ricettori  
La stima previsionale del clima e dellôimpatto acustico, ¯ stata effettuata, in questa fase, 
nellôottica del confronto tra scenari di traffico (di riferimento e di progetto). Sono stati comunque 
individuati alcuni ricettori ritenuti rappresentativi, collocati lungo la viabilit¨ principale dellôarea e 
la viabilità di accesso al comparto selezionati tra gli edifici presenti e tra quelli in progetto. Sono 
stati messi in particolare evidenza gli edifici scolastici, sia esistenti che di progetto. 

Per i ricettori considerati e rappresentati nelle figure da 5.4 a 5.9, sono stati calcolati i valori a 
tutti i piani, ma sono rappresentati i valori più elevati stimati in facciata. 

I limiti applicati ai singoli ricettori sono quelli derivanti dalla zonizzazione acustica comunale e 
dal D.P.R. 142/2004 allôinterno delle eventuali fasce di pertinenza stradali. 
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5 VALUTAZIONE PREVISIONALE CLIMA E IMPATTO 
ACUSTICO 

5.1 Descrizione delle sorgenti rumorose connesse allôopera 
Le sorgenti di rumore connesse allôintervento, considerate nella presente valutazione preliminare, 
sono costituite dal traffico aggiuntivo generato e attratto. Per lo scenario di progetto è stata inserita 
anche la nuova linea tramviaria.  

Non sono al momento noti, visto il livello di pianificazione urbanistica cui si colloca lo studio, le 
caratteristiche del sistema impiantistico e i dettagli relativi ai sistemi di rifornimento merci del 
comparto commerciale.  

5.2 Descrizione degli algoritmi di calcolo 
Per la valutazione previsionale dellôimpatto acustico, ¯ stato utilizzato ñCADNA-Aò, software 
sviluppato dalla società tedesca Datakustik che ha trovato ampia diffusione ed applicazione in 
Europa. 

CADNA-A è un modello matematico che valuta la propagazione acustica in ambiente esterno 
seguendo standard di calcolo, altrimenti definiti come ñlinee guidaò, che fanno riferimento a varie 
normative e metodologie: ISO 9613, CONCAWE, VDI2714, RLS90, NMBP-Routes-96, Calculation 
of Road Traffic Noise, Shall03, Calculation of Railway Noise, ecc.. 

Il programma è applicabile a varie tipologie di sorgenti: sia in movimento (rumore da traffico 
veicolare e ferroviario), sia fisse (rumore industriale). 

Il software sviluppa tecniche di calcolo basate sulla metodologia ñRay-Tracingò largamente 
utilizzata negli studi di acustica ambientale. 

Lôimpiego di CADNA-A presuppone le seguenti fasi operative: 

a. caratterizzazione geometrica dellôambiente oggetto di studio, ovvero introduzione della 
morfologia del terreno tramite opportune curve di isolivello; 

b. localizzazione e dimensionamento dei principali ostacoli alla propagazione acustica (edifici, 
barriere naturali, ecc.); 

c. individuazione delle sorgenti sonore attraverso la valutazione del loro livello di potenza, dello 
spettro in frequenza e dellôeventuale direttivit¨; 

d. definizione dei pi½ significativi parametri atmosferici: temperatura dellôaria in gradi Celsius ed 
umidità relativa espressa in percentuale; 

e. individuazione dei ricevitori, in corrispondenza dei quali si desidera effettuare il calcolo del 
livello di pressione sonora. 

 

Il modello di calcolo stima lôandamento della propagazione sonora considerando: 

- lôattenuazione del segnale dovuta alla distanza tra sorgente e recettore (Adiv); 

- lôazione dellôatmosfera (Aatm); 

- lôattenuazione dovuta al terreno e le riflessioni sul terreno (Agr); 

- lôattenuazione e la diffrazione causate dallôeventuale presenza di ostacoli schermanti 
(Abar); 

- le riflessioni provocate da edifici, ostacoli, barriere, ecc. 

 

Per ogni coppia sorgente-ricevitore, lôalgoritmo di calcolo ñRay-Tracingò genera dei raggi che si 
propagano nellôambiente circostante subendo effetti di attenuazione, diffrazione e riflessione; il 
risultato finale, in una postazione ricevente, è quindi sostanzialmente dato dalla somma dei 
contributi di tutti i raggi sonori provenienti da ogni sorgente introdotta nel modello. 
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Il codice di calcolo è in grado sia di fornire la stima del livello di pressione sonora in 
corrispondenza di postazioni puntuali, sia di valutare lôandamento delle curve di isolivello del 
rumore su unôarea ritenuta significativa. La precisione dei risultati ottenuti ¯ sostanzialmente 
influenzata dai seguenti fattori: 

- variazione dei livelli di potenza sonora delle sorgenti considerate: una differente emissione 
si verifica ad esempio in conseguenza di diversità di funzionamento o di stato manutentivo 
di organi in movimento; 

- variabilità delle condizioni climatiche: tale fattore si rivela significativo soprattutto per le 
misure di livello di pressione sonora lontano dalle sorgenti, eseguite in stagioni aventi 
condizioni di temperatura dellôaria e di umidit¨ molto differenti;affidabilit¨ della cartografia 
utilizzata per la definizione della geometria territoriale sulla quale opera il modello 
matematico; 

- presenza di elementi locali (strutture di vario genere anche spazialmente circoscritte) non 
semplicemente riproducibili allôinterno del codice di calcolo. 

 

Nel presente caso, e stante quanto contenuto nella Direttiva Europea 2002/49/CE (recepita in Italia 
con il D. Lgs. n° 194 del 19/08/2005) relativa alla determinazione e alla gestione del rumore 
ambientale, la valutazione dei livelli di pressione sonora è stata effettuata utilizzando il metodo di 
calcolo definito dalla norma ISO 9613 per gli impianti. 

Si ritiene che lôincertezza della stima nella presente situazione applicativa sia di circa ±2 dB(A). 

Figura 5-1 ï Vista 3D del modello di calcolo. 

 

5.3 INDIVIDUAZIONE DELLE PRINCIPALI SORGENTI SONORE 
PRESENTI NELLôAREA DI STUDIO E INDICAZIONE DEI LIVELLI DI 
RUMORE ANTE-OPERAM 

Ai fini della valutazione del clima acustico attuale è stata eseguita una campagna di misura in 
periodo diurno e notturno. Le misure sono state realizzate nel periodo compreso tra il 
26/03/2018 e il 21/04/2018 in ambiente esterno e a unôaltezza di 4 metri dal suolo (ad 
eccezione delle due misure P010 e P011 presso la sottostazione elettrica in ambito di P.I.I., che 
sono state eseguite a 1,5 m di altezza e ad eccezione delle misure effettuate in corrispondenza 
dei ricettori residenziali per le quali il fonometro è stato posizionato sul balcone). 

I punti e le tipologie di misura sono indicati nella tabella seguente e nella figura successiva. 
Sono state realizzate diverse tipologie di misure: 

- tipo R1: misure di breve periodo; 

- tipo R2: misure presso le scuole durante lôorario di apertura delle stesse; 

- tipo R3: misure di lungo periodo (24 o 72 ore). 
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Il sistema di misura utilizzato soddisfa le specifiche di cui alla Classe 1 delle norme EN 60651 e 
EN 60804. La strumentazione, prima e dopo di ogni ciclo di misura, è stata controllata con il 
calibratore di classe 1. 

La tabella che segue riporta lôelenco dei punti di misura, la cui posizione ¯ rappresentata nella 
Figura 5-2. 

Tabella 5-1 - Quadro sinottico dei punti di misura. 

Punto di misura Indirizzo Tipo di misura 

P01 Ambito PII R1 

P02 Ambito PII R1 

P03 Ambito PII R1 

P04 Ambito PII R1 

P05 Ambito PII R1 

P06 Via Bonfadini civico 148 cortile interno R3 

P07 Scuola elementare di Largo Guerrieri Gonzaga  R2 

P08 Asilo di Via Sordello R2 

P09 Asilo di Via Savinio R2 

P010 Sottostazione elettrica A2A R1 

P011 Sottostazione elettrica A2A R1 

P012 Viale Ungheria civico 46 R3 

P013 Via Bonfadini civico 111 6° piano R3 

P014 Via Borgo Monserchio incrocio via Taliedo R1 

P015 Via Bonfadini civico 130 R1 

P016 Via Bonfadini snc R1 

P017 Via Savinio Parco Trapezietto R1 

P018 Parco Trapezio ang. via del Futurismo R1 
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Figura 5-2 ï Localizzazione dei punti di misura. In giallo i punti di misura di tipo R1, in verde quelli di tipo 
R2 (scuole) e in rosso quelli di tipo R3. 

 

 

Le misure effettuate hanno evidenziato che la sorgente principale di rumore è il traffico 
veicolare. Alcuni punti di misura risentono in maniera significativa del rumore proveniente dalla 
tangenziale est: tra questi, i punti P06, posto in corrispondenza della ex mensa allôinterno del 
P.I.I., il punto P07 in corrispondenza della scuola di Largo Guerrieri Gonzaga e, in generale, i 
punti di misura che ricadono nella fascia di pertinenza acustica della tangenziale est o appena 
al di fuori.  

La figura successiva riporta una sintesi dei livelli misurati. Le misure in verde sono quelle di 
lunga durata (da 10 a 72 ore): dallôanalisi dei risultati emerge che i livelli, riferiti ai periodi diurni 
e notturni, sono sostanzialmente compatibili con la zonizzazione acustica comunale vigente 




















































